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A heating system for an occupant space of a 
power vehicle with a liquid-cooled internal 
combustion engine comprises a heating unit 
including a chamber, an element accommodated 
in the chamber and rotatable by an internal 
combustion engine, an immovable structural part 
forming at least one gap with the element, the 
chamber being filled with a viscous liquid and 
rinsed by a cooling liquid of the internal 
combustion engine, a heat exchanger arranged 
in the occupant space of the power vehicle, and 
means for supplying the cooling liquid from the 
heating device to the heat exchanger and from 
there through the internal combustion engine 
back to the heating device. 




62- fc:-^gi_--:: 




http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3 832966&F=0 



04/24/2006 



© B'U N DESR EPUBLIK @ Offenlegungsschrift 
DEUTSCHLAND @ q g 3832966 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Qp Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P 38 32 366.2 
29. 9.86 
5. 4.90 



© Int. CI. B : 

B 60 HI/14 

B60H 1/04 
F24J 3/00 



< 
< 



© Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 



(§) Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



CO 
CO 

o> 

CM 
CO 
00 
CO 

LU 

a 



Heizvorrichtung fur den Fahrgastraum eines eine flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine aufweisenden 
Kraftfahrzeuges 

Es wird eine Vorrichtung vorgeschfagen, die zum Beheizen 
des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeuges dient. Die Heiz- 
vorrichtung umfaSt ein in einer mediumbefullten Kammer 
durch die Brennkraftmaschine umlaufend angetriebenes 
Element, dem uber zumindest eihen Spalt ein gestellfest 
angeordnetes Bauteil zugeordnet ist. 

Eine besonders einfach aufgebaute. auch bei niedrigen 
Drehzahien der Brennkraftmaschine effektiv arbeitende 
Heizvorrichtung ist erreicht, wenn sich in der Kammer eine 
Viskoseflussigkeit befindet, die Kammer von der Kuhlflus- 
sigkeit der Brennkraftmaschine umspult ist und diese Kuhl- 
flussigkeit von der Heizvorrichtung zu einem Warmetau- 
scher im Fahrgastraum und von dort aus uber die Brenn- 
kraftmaschine wiederzur Heizvorrichtung stromt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Bcim Start eines Fahrzcugmotors nach langerem 
Stillstand steht zunachst keine Heizenergie ftir den 
Fahrgastraum zur VerfOgung. Beispielsweise bei den 
modernen, mit hohem Wirkungsgrad arbcitenden 
PKW-Diesclmotoren sind sogar Betriebszustande mdg- io 
lich, bei denen auch Uber langere Fahrstrecken keine 
ausreichende Heizenergie anfallt Ftir derartige Falle ist 
eine kostengunstige Zusatzheizvorrichtung eine vorteil- 
hafte Alternative zu den zwar befriedigend arbeitenden, 
aber sehr teuren Standheizungen. i s 

Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrichtung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist schon eine 
Heizvorrichtung bekannt (DE-OS 14 76 328), bei der ein 
parallel zum Ktihlkreislauf fur die Brennkraftmaschine 
geschaltetes Heizgerat angeordnet ist, das im wesentli- 20 
chen aus einem kraftstoffverbrauchenden Brenner und 
aus einem Kessel bestehL Um einem Warmetauscher 
ftir die Fahrzeugheizung heiBes Wasser zuzufiihren, 
muB das Wasser im Kesscl bis zur Dampfbildung erhitzt 
werden. Ein Befallen des Kessels mit kaltem Wasser aus 25 
dem Wassermantel der Brennkraftmaschine erfolgt 
nach Sinken des Wasserspiegels im Kessel und Ablassen 
des Dampfes in den Wassermantel Uber ein Schwim- 
merventil. Eine derartig aufgebaute Heizvorrichtung ar- 
beitet trage und ihre Betriebsweise ist umstandlich. 30 
Weiter ist bei bestimmten Betriebszustanden der 
Brennkraftmaschine die Heizleistung dieser Heizvor- 
richtung mangelhaft. 

Eine andere bekannte Heizvorrichtung (DE-OS 
31 47 468) arbeitet nach dem Prinzip der hydrodynami- 35 
schen Bremse, wobei das vom Schaufelrad beschleunig- 
te Kuhlwasser in der Schaufelkammer des Stators ver- 
zogert wird. Die kinetische Energie wird dabei in der 
umlaufenden Kuhlwassermenge direkt in Warme umge- 
setzt, so daB ein relativ hoher Wirkungsgrad erzielt 40 
wird. Nachteilig ist dabei aber, daB auf dem Prinzip der 
hydrodynamischen Bremse beruhende Heizvorrichtun- 
gen eine Leistungscharakteristik haben, die von der drit- 
ten Potenz der Antriebsdrehzahl abhangt Damit wird 
im unteren Drehzahlbereich unverhaltnismaBig wenig 45 
Heizleistung bereitgestellt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Heizvorrichtung mit den 50 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daB der Fahrgastraum des 
Kraftfahrzeuges, auch bei zur Beheizung ungtinstigen 
Betriebszustanden der Brennkraftmaschine rasch, zu- 
veriassig und ausreichend mit Warme versorgt werden 55 
kann, weil bei einer nach dem Prinzip einer Viskose- 
bremse aufgebauten Heizvorrichtung die Warmelei- 
stung mit der zweiten Potenz der Antriebsdrehzahl an- 
steigt. Damit steht auch im unteren Drehzahlbereich 
eine ausreichende Heizleistung zur Verftigung. Weiter 60 
ist der Aufbau der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung 
einfach und kompakt. Sie laBt sich verschleiBfrei betrei- 
ben und mit geringem Aufwand regeln. Aufgrund der 
newtonschen Reibung zwischen dem umlaufenden Ele- 
ment und dem gestellfesten Bauteil ergibt sich eine 65 
Bremsleistung, die der Heizvorrichtung als Heizwarme 
zur VerfOgung steht Die Bremsleistung der Heizvor- 
richtung addiert sich somit zu der vom Antriebsmotor 
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aufgebrachten Warmeleistung. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Heizvorrichtung moglich. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Kiihlkreislaufes ei- 
ner fltissigkeitsgektihlten Brennkraftmaschine mit einer 
Heizvorrichtung ftir den Fahrgastraum eines von der 
Brennkraftmaschine angetriebenen Kraftfahrzeuges, 
Fig. 2 einen Schnitt durch ein zur Heizvorrichtung ge- 
hdrendes Heizaggregat, Fig. 3 einen Schnitt gemaB 
Fig. 2, durch eine andere Ausftihrung des Heizaggregats 
und Fig. 4 einen Schnitt durch das Heizaggregat gemaB 
Fig. 3, entlang der Linie IV-I V. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 10 eines nicht 
naher dargestellten Kraftfahrzeuges, die Uber einen 
Ktihlmittelkreislauf 12 flussigkeitsgektihlt ist. Dazu 
weist der Ktihlkreislauf 12 eine KUhlmittelpumpe 14 auf, 
die mit den nicht dargestellten Ktihlmittelkanalen im 
Mantel der Brennkraftmaschine 10 uber eine Drucklei- 
tung 16 leitungsverbunden ist. Weiter ist an den Kana- 
len der Brennkraftmaschine 10 eine Leitung 18 ange- 
schlossen, die von der Brennkraftmaschine 10 zu einem 
luftgekUhlten Kuhler 20 fUhrt. Der Kuhler 20 ist Uber 
eine Ruckfuhrleitung 22 mit der KUhlmittelpumpe 14 
verbunden. Die Pumpe 14 fdrdert also die Kuhlflussig- 
keit in Richtung der Pfeile 15 uber die Druckleitung 16 
und die Kanale der Brennkraftmaschine 20 in die Lei- 
tung 18 von der aus das KUhlmittel in den Kuhler 20 
gelangt und dort wieder heruntergekUhlt uber die Lei- 
tung 22, die KUhlmittelpumpe 14 und die Druckleitung 
16 wieder in den Mantel der Brennkraftmaschine 10 
gelangt An der das erhitzte KUhlmittel fUhrenden Lei- 
tung 18 ist eine Zulauf- oder Zweigleitung 24 ange- 
schlossen, welche zu einer Forderpumpe 26 fuhrt, die zu 
einer Heizvorrichtung fur den Fahrgastraum 28 des 
Kraftfahrzeuges gehort Von der F6rderpumpe 26 ftihrt 
eine Verbindungsleitung 30 zu einem Heizaggregat 32, 
von dem aus eine Heizleitung 34 zu einem Warmetau- 
scher 36 im Fahrgastraum 28 des Kraftfahrzeuges ftihrt. 
Aus dem Warmetauscher 36 tritt eine Leitung 38 aus, 
die mit der Ruckfuhrleitung 22 des Kuhlmittelkreislau- 
fes 12 leitungsverbunden ist. Das Heizaggregat 32 ist 
Uber einen Riementrieb 40 mit einem Abtriebsrad 42 
mit der Brennkraftmaschine 10 antriebsverbunden. Zu 
dem Riementrieb 40 gehdrt eine Riemenscheibe 44 des 
Heizaggregats 32, das in Fig. 2 im Schnitt dargestellt 
und im folgenden naher erlautert ist 

Das Heizaggregat 32 weist ein Gehause 46 auf, das 
eine Arbeitskammer 48 umschlieBt. In der Arbeitskam- 
mer ist ein im Querschnitt topfformiges Rad 50 ange- 
ordnet, das uber eine Antriebswelle 52 mit der aufler- 
halb des Heizaggregats 32 befindlichen Riemenscheibe 
49 verbunden ist Die Antriebswelle 52 ist bei 54 in dem 
Aggregatgehause 46 gelagert. Auf der von der Riemen- 
scheibe 44 abgewandten Seite der Arbeitskammer 48 
befindet sich eine Vorratskammer 58, die ebenfalls von 
dem Gehause 46 umschlossen ist Die Vorratskammer 
58 ist von der Arbeitskammer 48 durch eine Zwischen- 
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wand 60 getrennt. Die Arbeitskammer 48 ist im wesent- 
tichen zylindrisch ausgebildet, wobei ihre Zylinderachse 
identisch mit der Drehachse der Antriebswelle 52 ist. 
Weiter ist die Arbeitskammer 48 von einer Ringkammer 
62 umgeben, die ebenfatls von einer Gehausewand 46 5 
des Heizaggregats 32 an ihrer AuBenseite umschlossen 
ist. Zwischen der Arbeitskammer 48 und der Ringkam- 
mer 62 befindet sich eine ebenfalls ringformige Trenn- 
wand 64. Die Ringkammer 62 ist einerseits mit der Heiz- 
leitung 34 und zum anderen mit der Verbindungsleitung 10 
30 leitungsverbunden (siehe auch Fig. 1). Im unteren 
Bereich ist die Zwischenwand 60 mit einem Durchbruch 
66 versehen, iiber den die Vorratskammer 58 mit der 
Arbeitskammer 48 verbunden ist. Im oberen Bereich 
der Vorratskammer 58 ist eine Verbindungskanal 68 is 
angeordnet, der die Vorratskammer 58 ebenfalls mit der 
Arbeitskammer 48 verbindet. Von einer gewissen Be- 
deutung ist dabei, daQ der Eintritt des Verbindungska- 
nals 68 in die Arbeitskammer 48 an deren Mantelflache 
erfolgt. Der Verbindungskanal 68 mOndet also nahe der 20 
Zwischenwand 60 im Bereich der auBeren Topfwand 
des im Querschnitt topfformigen Rades 50 in die Ar- 
beitskammer 48. SchlieBlich ist in der Vorratskammer 
58 eine SchlieBvorrichtung 70 fur den Durchbruch 66 
vorhanden. Dazu weist die SchlieBvorrichtung 70 einen 25 
bei 71 einseitig gelagerten Hebel 72 auf, der iiber ein 
elastisches Element 73 an der Zwischenwand 60 abge- 
stiitzt ist. Nahe seinem freien Ende ist der Hebel 72 mit 
einem SchlieBelement 74 versehen, das in der einen Be- 
triebsstellung des Hebels 72 den Durchbruch 66 ver- 30 
schlieBt Diese Betriebsstellung ist in Fig. 2 dargestellt. 
Dies wird durch ein beim AusfOhrungsbeispiel aus ei- 
nem Bimetall gefertigten Blattfeder 76 bewirkt, die auf 
der von der Zwischenwand 60 abgewandten Seite des 
Hebels 72 angeordnet ist und die sich vorgespannt an 35 
der auBeren Gehausewand 46 des Heizaggregats 32 
vorgespannt abstOtzt In der in Fig. 2 gezeigten Be- 
triebsstellung ist die Vorspannung der Blattfeder 76 
gr6Ber als die Offnungsrichtung des SchlieBelement 74 
wirkenden Kraft des elastischen Elements 73. SchlieB- 40 
lich ist aus Fig. 2 noch ersichtlich, daB der Vorratsbehal- 
ter 58 etwa bis zur Halfte mit einer ViskoseflOssigkeit 78 
gefullt ist. Das Rad 50 ist im Bereich seines Topfbodens, 
auf Hone des Durchbruchs 66, mit mehreren Ausneh- 
mungen 51 versehen, von denen eine in Fig. 2 gezeigt ist. 45 
Die Ausnehmungen 51 sorgen dafur, daB ViskoseflOssig- 
keit von dem Durchbruch 66 aus auf die von der Zwi- 
schenwand 60 abgewandte Seite des Rades 50 in die 
Arbeitskammer 48 gelangen kann. Weiter hat das Rad 
50 an seiner auBeren Topfwand 80 eine gewindeartige 50 
Struktur, die beim Ausfuhrungsbeispiel als Nut 81 aus- 
gebildet ist. Dabei ist die Steigung der Nut 81 so ge- 
wahlt, daB bei umlaufendem Rad 50 die ViskoseflOssig- 
keit zum Verbindungskanal 68 gedruckt wird. 

Im Betrieb arbeitet die Heizvorrichtung 32 wie folgt: 55 
Immer wenn die Brennkraftmaschine sich dreht, wird 
das Heizaggregat 32 Ober den Riementrieb 40, 42, 44 in 
Betrieb gesetzt. Wenn der KOhlmittelkreislauf 12 je- 
doch nicht die zur Beheizung erforderliche Temperatur 
erreicht hat, gibt die Bimetallfeder 72 den Durchbruch #) 
66 in der Zwischenwand 60 frei, weil die Kraft des elasti- 
schen Elements 73 die Spannkraft der Bimetallfeder 76 
ubersteigt. Es tritt also Ober den als Leitung wirkenden 
Durchbruch 66 ViskoseflOssigkeit 78 aus der Vorrats- 
kammer 58 in die Arbeitskammer 48 ein, wo sie durch 65 
die Ausnehmungen 51 hindurch auf die von der Zwi- 
schenwand 60 abgewandte Seite des Rades 50 gelangt 
Dort wird sie von dem Rad 50 mitgenommen, wobei sie 
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sich im wesentlichen zwischen der auBeren Mantelfla- 
che 80 des Rades 50 und der dieser zugewandten zylin- 
derformigen Innenwand 82 der Arbeitskammer 48 be- 
findet. Diese beiden einander zugekehrten Wande be- 
grenzen einen Ringspalt 84, der auch als Arbeits- oder 
Reibspalt bezeichnet werden kann. Die ViskoseflOssig- 
keit 78 ist so gewahlt, daB dabei eine hohe innere Rei- 
bung entsteht, welche zu einer raschen Erwarmung der 
ViskoseflOssigkeit 78 in der Arbeitskammer 48 fOhrt. 
Diese Warme wird Ober die Trennwand 64 der in der 
Ringkammer 62 befindlichen KOhlflOssigkeit zugefOhrt, 
wo die Warme Ober die Heizleitung 34 zum Warmetau- 
scher 36 und von dort aus Ober die Leitung 38 in die 
ROckfOhrleitung 22 des KOhlmittelkreislaufs 12 gelangt. 
Die Heizpumpe 26 fordert diese KOhlflOssigkeit Ober 
die Zweigleitung 24 und Verbindungsleitung 30 in die 
Ringkammer 62 des Heizaggregats 32. Da die Zweiglei- 
tung 24 an der von der Brennkraftmaschine 10 zum 
KOhler 20 fuhrenden Leitung 18 angeschlossen ist, wird 
auch die dort mdglicherweise schon vorhandene, gerin- 
ge Warme zur Erwarmung des Fahrgastraumes 28 ge- 
nutzt. Mit zunehmender Erwarmung des Heizaggregats 
32 wird die Bimetallfeder 76 mehr und mehr gespannt, 
bis deren Spannkraft die Gegenkraft des elastischen 
Elements 73 Obersteigt und das SchlieBglied 74 die 
Durchgangsbohrung 66 in der Zwischenwand 60 ver- 
schlieBt. Die in der Arbeitskammer 48 vorhandene, 
OberschOssige ViskoseflOssigkeit 78 wird Ober einen 
nicht dargestellten Abstreifer im Bereich des Verbin- 
dungskanals 68 vom Rad 50 abgestreift, so daB sie Ober 
den Verbindungskanal 68 wieder in die Vorratskammer 
58 zurOckgefOhrt wird. Dadurch ergibt sich bei ge- 
schlossener Durchgangsbohrung 66 nach kurzer Zeit 
ein Betriebszustand, in welchem die in der Arbeitskam- 
mer 48 vorhandene Rest-ViskoseflOssigkeit nicht mehr 
ausreicht, urn eine Warmeerzeugung im. Heizaggregat 
32 zu erreichen. Sollte eine solche Warmeerzeugung 
wieder erforderlich sein, leitet die auf eine bestimmte 
Temperatur geeichte Bimetallfeder 76 einen erneuten 
Beheizungsvorgang ein, in dem sich ihre Vorspannung 
so verandert, daB das vorgespannte, elastische Element 
73 in der Lage ist, den Hebel 72 in Gegenuhrzeigersinn 
zu verschwenken und damit den Durchbruch 66 zu off- 
nen. 

Bei der AusfOhrungsform gemaB den Fig. 3 und 4 
stimmt der wesentliche Aufbau des Heizaggregats 132 
mit dem eben beschriebenen Heizaggregat 32 Oberein. 
Deshalb sind dort alle im Hinblick auf die AusfOhrungs- 
form gemaB Fig. 2 unveranderten Elemente mit den 
dort verwendeten Bezugszeichen versehen worden. Ab- 
weichend von der schon beschriebenen AusfOhrungs- 
form sind bei der Ausfuhrung gemaB den Fig. 3 und 4 
folgende Anderungen vorgenommen worden: 

An der die auBere Mantelflache 80 des Rades 50 urn- 
gebenden inneren Mantelflache 82 der Zwischenwand 
64 ist ein Ring 100 in dessen Umfangsrichtung drehbar 
gefuhrt. Der Ring 100 hat einen Basisring 102, mit einem 
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt, dessen Lan- 
ge sich parallel zur Drehachse des Rades 50 erstreckt. 
Weiter hat der Basisring 102 einen zur Drehachse sich 
quer erstreckenden Fortsatz 103, mit dem er den Topf- 
rand des im Querschnitt topfformigen Rades 50 Ober- 
quert. SchlieBlich erstreckt sich ein inneresTeilstOck 106 
des Rings 100 in das Topf innere des Rades 50. An der 
Innenwand dieses TeilstOcks 106 ist das eine Ende 109 
einer Spiralfeder 108 befestigt, deren anderes Ende 110 
an einem sich in die Arbeitskammer 48 erstreckenden 
Lagerauge 47 der Lagerung 54 f Or die Antriebswelle 52 
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festgelegt ist (Fig. 4). Weiter ist im unteren Bereich des 
Ringes 100 im Basisring 102 eine Steucrbohrung 112 
vorhanden, die von der Arbeitskammer 48 aus zu einer 
Vertiefung 114 ftihrt, die in der Zwischenwand 64 zwi- 
schen der Arbeitskammer 48 und der Ringkammer 62 5 
angeordnet ist. Die Drehrichtung des Rades 50 ist in 
Fig. 4 mil einem Pfeil 116 bezeichnet worden. Die Spi- 
ralfeder 108 ist entgegen der Raddrehrichtung 116 in 
Richtung des Pfeiles 118 vorgespannt. In Drehrichtung 
116 gesehen bildet die eine Begrenzung der Vertiefung 10 
114eine Steuerkante 120fUrdie Bohrung 112. Der Reib- 
spalt 184 ist bei dieser Ausfuhrungsform zwischen der 
auBeren Mantelflache 80 des Rades 50 und der inneren 
Mantelflache des Basisrings 102 des Rings 100 gebildet. 
Der Ring 100 ist durch die Spiralfeder 108 derart vorge- 15 
spannt, daB sich die Bohrung 112 im Bereich der Vertie- 
fung 114 befindet (Fig. 4). Wenn jedoch das zwischen 
dem Rad 50 und der Innenwand des Basisrings 102 auf- 
tretende Reibmoment die Vorspannung der Spiralfeder 
108 ubersteigt, wird der Ring 100 in Richtung des Dreh- 20 
richtungspfeils 116 und der Verstarkung der Spannung 
in der Spiralfeder 108 in Richtung des Pfeiles 116 mitge- 
nommen, bis sich schlieBlich die Bohrung 112 hinter der 
als Steuerkante 120 wirkenden einen Begrenzung Ver- 
tiefung 114 befindet. Damit ist eine einfache Begren- 25 
zung des maximalen Reibmoments moglich. Durch Mit- 
nahme des Rings 100 in der eben beschriebenen Weise 
kflnnen beispielsweise auch weitere Ablaufoffnungen 
freigegeben werden, welche dem Kanal 68 entsprechen, 
so daB sich ein beschleunigter Rucktransport der Visko- 30 
sef liissigkeit in dem Vorratsbehalter 58 ergibt 

Bei den AusfOhrungsbeispielen ist gemeinsam, daB 
sich wahrend des Betriebs der Heizvorrichtung in der 
Kammer 50 eine Viskoseflussigkeit 78 befindet, daB die 
Kammer 50 von der Kuhlflussigkeit der Brennkraftma- 35 
schine 10 umspult ist und daB diese Kuhlflussigkeit von 
der Heizvorrichtung zu einem Warmetauscher 36 im 
Fahrgastraum 28 und von dort aus uber die Brennkraft- 
maschine 10 wieder zur Heizvorrichtung 32 stromt. 

Auch wenn bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB der 40 
Fig. 3 und 4 das eine, den Reibspalt begrenzende Ele- 
ment (Ring 100) bei bestimmten Betriebszustanden vor- 
ubergehend verdrehbar ist, ist es im Sinne der Erfindung 
doch als gestellfest anzusehen, weil es wahrend der 
Heizphase, gegenuber dem den Reibspalt auf der ande- 45 
ren Seite begrenzenden Element (Rad bzw. Radmantel- 
fiache 80) gestellfest ist. 

Patentanspruche 

50 

1. Heizvorrichtung ftir den Fahrgastraum eines eine 
flussigkeitsgekuhlte Brennkraftmaschine aufwei- 
senden Kraftfahrzeuges, mit einem in einer medi- 
umbefullten Kammer durch die Brennkraftmaschi- 
ne umlaufend angetriebenen Element, dem uber 55 
zumindest einen Spalt ein gestellfest angeordnetes 
Bauteil zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich in der Kammer (50) eine Viskoseflussigkeit 
(78) befindet, daB die Kammer (50) von der Kuhl- 
flussigkeit der Brennkraftmaschine (10) umspult ist 60 
und daB diese Kuhlflussigkeit von der Heizvorrich- 
tung (32) zu einem Warmetauscher (36) im Fahr- 
gastraum (28) und von dort aus uber die Brenn- 
kraftmaschine (10) wieder zur Heizvorrichtung 
stromt. 65 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung (32) mit 
dem Ktihlmittelkreislauf (12) der Brennkraftma- 
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schine (10) leitungsverbunden ist 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB deren Zulaufleitung (24, 30) in 
StrCmungsrichtung (15) der KOhlflQssigkeit hinter 
der Brennkraftmaschine (10) und deren Ablauflei- 
tung (34) Ober den Warmetauscher (36) fiihrend vor 
der Brennkraftmaschine (10) an den Kuhlkreislauf 
(12) angeschlossen sind, wobei sich zwichen den 
beiden AnschluBstellen ein Ktihler (20) des Ktihl- 
kreislaufs( 12) befindet 

4. Heizvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Zulaufleitung (24) ein For- 
deraggregat (26) ftir die Kuhlflussigkeit angeordnet 
ist. 

5. Heizvorrichtung nach einem der AnsprOche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB in einer die 
Kammer (48) umgebenden Wand (46) zumindest 
ein Kanal (62) fur die Kuhlflussigkeit der Brenn- 
kraftmaschine (10) angeordnet ist, an den die Zu- 
laufleitung (30) und die Ablaufleitung (34) ange- 
schlossen sind. 

6. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet, daB das umlaufend an- 
getriebene Element (50) ein in der Kammerwand 
(46) lagerndes Rad (50) ist, dessen im wesentlichen 
zylindrische Umfangsflache (80) uber einen Spalt 
einem Bereich der Kammerwandinnenseite (82) zu- 
geordnet ist. 

7. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB in Richtung der 
Drehachse des Rades (50) neben diesem in der 
Kammerwand (46) eine Viskosefltissigkeits-Vor- 
ratskammer (58) angeordnet ist, die in ihrem unte- 
ren Bereich mit der das Rad (50) enthaltenen Kam- 
mer (48) leitungsverbunden ist. 

8. Heizvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitung (66) zwischen der 
Radkammer (48) und der Vorratskammer (58) uber 
eine temperaturabhangig betatigbares Glied (74) 
verschlieBbar und offenbar ist 

9. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer 
(48) in ihrem oberen Bereich einen zur Vorratskam- 
mer (58) fuhrenden Kanal (68) aufweist, in dessen 
arbeitskammerseitigen Mundungsbereich eine an 
der Mantelflache (80) des Rades (50) wirksame Ab- 
streifvorrichtung fur die Viskoseflussigkeit (78) an- 
geordnet ist 

10. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Rad (50) an 
seiner Umfangsflache (80) ein Profil aufweist, das 
die ViskoseflQssigkeit (78) zum Abstreifer transpor- 
tiert. 

11. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer- 
wand (64) einen die Umfangsflache (80) des Rades 
(50) umgebenden Ring (102) verdrehbar fuhrt, des- 
sen Innenwand die eine Begrenzung des zur Um- 
fangsflache (80) vorhandenen Spaltes bildet 

12. Heizvorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vorzugsweise im tiefsten Bereich 
der Kammer (48) in der Kammerwand (64) minde- 
stens eine Vertiefung (114) angeordnet ist und daB 
der Ring (102) wenigstens eine im wesentlichen ra- 
dial verlaufende Bohrung (112) aufweist, welche in 
einer ersten Betriebsstellung des Rings (102) in die 
Vertiefung (1 14) mtlndet 

13. Heizvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daO der Ring (102) in eine zweite 
Betriebsstellung drehbar ist, in welcher sich die 
Bohrung auBerhalb der Vertiefung(l 14) befindet. 

14. Heizvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ der Ring (102 bzw. 100) entgegen 5 
der Drehrichtung (Pfeil 116) des Rades (50) vorge- 
spanntist. 

15. Heizvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ zur Vorspannung des Rings (102 
bzw. 100) eine Spiralfeder (108) angeordnet ist, de- 10 
ren eines Ende an dem Ring (100) befestigt und 
deren anderes Ende an dem Gehause (46, 47) fest- 
gelegt ist. 
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